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OPTIMUS - Projektziele (technischer Bereich)

n Optimierung des Zusammenspiels der einzelnen Komponenten
bestehender Heizungsanlagen

n Energieeinspar- und Wirtschaftlichkeitsnachweis durch
Verbrauchsmessungen an konkreten Objekten

n Entwicklung von Hilfsmitteln zur Optimierung flr das Fachhandwerk

Ergebnis der optimierten Hydrauli

Sachbearbeiter

Nummer : 2

Name o Mustermann, Max
Strafie : I

PLZ, Ort : 3¢

Telefen . 08

Telefax : 080

|1.) Berechnete Gebaudeheiziast

Gebdudehenndaten:
Baualtersklasse B 8) 0 1/1€95 bis hel
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OPTIMUS — Gebaudeauswahl

n Ziel bei Gebaudeauswahl: moglichst alle Gebaudetypen
und alle Baualterklassen einbeziehen

n Gesamtanzahl aller Gebaude: 92

n EFH: 52

n MFH: 40

n Baujahr vor 1978: 47
n Baujahr von 1978 bis 1994. 20
n Baujahr ab 1995: 25
n Mit Kessel: 59

n Mit Fernwarme: 33
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OPTIMUS - Projektablauf

n Erste Heizperiode: Verbrauchsmessung in allen Gebauden
Energetisch auswertbar: 35.000 m?2

n Optimierung von 31 Geb&auden
Energetisch auswertbar: 11.500 m?2

n Zweite Heizperiode: Verbrauchsmessung in allen Gebauden

n MessgroRen: B — X
n Brennstoffverbrauch | ; —— N\ )
n Warmemenge ab Kessel P fff_i;'fl‘
n Elektrischer Hilfsenergieverbrauch 5 & S
H WMz .
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OPTIMUS - Ergebnisse der Bestandsaufnahme

n Nur 10 % aller Anlagen waren hydraulisch abgeglichen
n <50 % aller Thermostatventile voreinstellbar

n Heizkurvensteilheit ca. 1,6 unabhangig von Gebaudeart,

Altersklasse und Energieversorgung
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OPTIMUS - Ergebnisse der Bestandsaufnahme

n

n

Nur 10 % aller Anlagen waren hydraulisch abgeglichen
< 50 % aller Thermostatventile voreinstellbar

Heizkurvensteilheit ca. 1,6 unabhangig von Gebaudearrt,
Altersklasse und Energieversorgung

Parallelverschiebung + 4 K MFH u. + 1 K EFH
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OPTIMUS - Ergebnisse der Bestandsaufnahme

n Nur 10 % aller Anlagen waren hydraulisch abgeglichen
n <50 % aller Thermostatventile voreinstellbar

n Heizkurvensteilheit ca. 1,6 unabhangig von Gebaudeart,
Altersklasse und Energieversorgung

n Parallelverschiebung + 4 K MFH u. + 1 K EFH
n Auslegungsvorlauftemperatur ca. 80 °C fir alle Gebaude

n Anlagen weisen z. T. Gerauschprobleme auf
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OPTIMUS - Schlechte Warmeverteilung
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OPTIMUS — Ausgangsthesen

n Uberdimensionierung bietet Verschwendungspotenzial
n Heizkessel
n Umwalzpumpe
n Thermostatventile

n Schlechtes Regelverhalten durch
n fehlenden hydraulischen Abgleich

a Energieeffizienz nicht optimal!
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OPTIMUS — Bestandteile der Optimierung

n Berechnung der Raumheizlast u. der benétigten Vorlauftemperatur
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OPTIMUS — Bestandteile der Optimierung

n Berechnung der Druckverluste im Rohrnetz
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OPTIMUS — Bestandteile der Optimierung

n Auslegung der Umwalzpumpe
n nach bendtigter Forderhohe
n hach bendtigtem Volumenstrom

Ziel: Auslegungspunkt im rechten Drittel des Pumpenkennfeldes!

Widerstand/Forderhohe

0 0.5 1,0 1,5 2,0 2.5 Forderstrom in m#h
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OPTIMUS — Bestandteile der Optimierung

n Auswahl und Voreinstellung der Thermostatventile
n Auswahl nach Durchflusskennwert k,,

n wenn maoglich, feinstvoreinstellbare Thermostatventile
mit kleinen k,,s-Werten wahlen
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OPTIMUS — Bestandteile der Optimierung

n Anpassung der Heizungsregelung

n Einstellung von Steilheit und Parallelverschiebung entsprechend
der berechneten, optimalen Auslegungsvorlauftemperatur
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OPTIMUS — Bestandteile der Optimierung

n Berechnung der Raumheizlast und der bendétigten
Vorlauftemperatur

n Berechnung der Druckverluste im Rohrnetz
n Auslegung der Umwalzpumpe
n Auswahl und Voreinstellung der Thermostatventile

n Anpassung der Heizungsregelung

2 = Hydraulischer Abgleich
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OPTIMUS — Erreichte Energieeinsparungen

n Durch Optimierung eingesparte Endenergie (Brennstoff):

n @ aller optimierten Gebaude: 8 kWh/(m?2a)
n Gebaude vor 1978: 1 kWh/(m?2a)
n Gebaude 1978-1994: 14 kWh/(m?2a)

n Gebaude nach 1994 19 kWh/(m?2a)
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OPTIMUS — Uberraschendes Ergebnis

n Einsparungen durch Optimierung sind grof3er bei

Gebauden mit einer guten Gebaudehdlle
(d. h. neue Baualtersklasse bzw. geringer Heizwarmeverbrauch)

Neue Gebaude
n geringere Warmeanforderung
n zusatzliches (ungeregeltes) Warmepotential
fuhrt schnell zum Mehrverbrauch

Alte Gebaude

n hohe Warmeanforderung
n Uberschiisse kdnnen besser genutzt werden
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OPTIMUS - Einzelbetrachtung: neues MFH

n Mehrfamilienhaus mit 18 Wohneinheiten,
Baujahr 1998, 1250 m? Wohnflache
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OPTIMUS - Einzelbetrachtung: neues MFH

n Mehrfamilienhaus mit 18 Wohneinheiten,
Baujahr 1998, 1250 m2 Wohnflache

n OptimierungsmalRnahmen
n Voreinstellung der vorhandenen Thermostatventile
n Einstellung der Pumpenforderhohe
n Einstellung der Regelung

n Verringerung des Verbrauchs thermischer Energie
von 99 kWh/(m2a) auf 78 kWh/(m?2a)

prozentuale Verringerung: 21 %
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OPTIMUS — Kosten fur die Optimierung
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OPTIMUS — Kosten fur die Optimierung
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OPTIMUS — Kosten fur die Optimierung
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OPTIMUS — Wirtschaftlichkeit der Optimierung

20
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OPTIMUS — Wirtschaftlichkeit der Optimierung

Fazit:

Bel Gebauden mit
Baujahr 1978 und
neuer war die
Optimierung
wirtschaftlich!
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Perspektiven fur den Heizungsbau

n Neue Geschaftsfelder:
Optimierung von Heizungsanlagen als Dienstleistung

n Synergieeffekte:
Optimierung mit Energieberatung kombinieren

n Energieeffizienz:
Hydraulischen Abgleich und Ol-Brennwerttechnik

mﬁkﬁﬁaﬁﬂmﬂ
=3
N -

e Ol-Brenn-
werttechnik
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Holen Sie jetzt alles raus!
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Literatur/Sonstiges

n Ausfuhrliche Fachinformationen zum Thema: 5-teilige Artikelserie ,,Optimierung
von Heizungsanlagen im Bestand“, TGA-Fachplaner, Ausgaben Mai, Aug und
Nov 2003 sowie Jan 2004

n

n Programm zur Optimierung von Hzg.-Anl.
n (798 KB)

n Infos und Unterlagen zum Optimus-Projekt
N

n Offizielle Internetseite des Optimus-Projekts
N

n Heiztechnisches Konzept zum Kronsberg Hannover, Wolff/Vorlander/Hahn, Feb
1998

(Themen: Auslegung von Heizflachen - Regelung der Heizkorperleistung, Warmeubertragerkennwert,
Heizkdrperexponent; Auslegung von Thermostatventilen - Proportionalbereich, k,-Wert, Hysterese,...)

n
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